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[57]申請專利範圍
1.　一種硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒的製備方法，係以椰殼為原料，先經前處理，
分為四個階段：a.破碎：所使用的塊狀椰殼原料，先以破碎機破碎；b.篩選：將已破碎的
椰殼以過篩機過篩，篩選其大小；c.水洗：先以一般自來水反覆洗淨，再以蒸餾水沖洗
數次；d.乾燥：將步驟 c之椰殼置於 103±2℃烘箱中烘烤乾燥；再以硫酸鋁與硝酸銅複合
雙金屬活化物溶液作為活化劑，採濕含浸及高溫震盪加熱的方式，讓活化物快速均勻附

於椰殼纖維素結構上；然後將含浸過活化物溶液的椰殼在固定式熱裂解反應器中進行熱

裂解程序，其操作先以固定流量通入高純度的氮氣，固定速率升溫，停留一定時間後，

改通入二氧化碳，再以另一升溫速率繼續升溫到所需之熱裂解溫度 850~950℃之間，並
停留一定時間，以得到硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒成品。

2.　一種硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒，係以椰殼為原料，分為四個階段：a.破碎：
所使用的塊狀椰殼原料，先以破碎機破碎；b.篩選：將已破碎的椰殼以過篩機過篩，篩
選其大小；c.水洗：先以一般自來水反覆洗淨，再以蒸餾水沖洗數次；d.乾燥：將步驟 c
之椰殼置於 103±2℃烘箱中烘烤乾燥；再以硫酸鋁與硝酸銅複合雙金屬活化物溶液作為
活化劑，採濕含浸及高溫震盪加熱的方式，讓活化物快速均勻附於椰殼纖維 素結構上；
然後將含浸過活化物溶液的椰殼在固定式熱裂解反應器中進行熱裂解程序，其操作先以

固定流量通入高純度的氮氣，固定速率升溫，停留一定時間後，改通入二氧化碳，再以

另一升溫速率繼續升溫到所需之熱裂解溫度 850~950℃之間，並停留一定時間，而製備
出硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒。

3.　一種應用於還原氮氧化物之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒的製備方法，係以椰殼
為原料，先經前處理，分為四個階段：a.破碎：所使用的塊狀椰殼原料，先以破碎機破
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碎；b.篩選：將已破碎的椰殼以過篩機過篩，篩選其大小；c.水洗：先以一般自來水反覆
洗淨，再以蒸餾水沖洗數次；d.乾燥：將步驟 c之椰殼置於 103±2℃烘箱中烘烤乾燥；再
以硫酸鋁與硝酸銅複合雙金屬活化物溶液作為活化劑，採濕含浸及高溫震盪加熱的方

式，讓活化物附於椰殼纖維素結構上；然後將含浸過活化物溶液的椰殼在固定式熱裂解

反應器中進行熱裂解程序，其操作先以固定流量通入高純度的氮氣，固定速率升溫，停

留一定時間後，改通入二氧化碳，再以另一升溫速率繼續升溫到所需之熱裂解溫度

850~950℃之間，並停留一定時間，以得到硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒，再應
用所製備之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒採行選擇性觸媒還原法(SCR)與氨氣
(NH3 )共同對氮氧化物進行還原反應，用以去除氮氧化物 污染物。

4.　依據申請專利範圍第 3項所述之應用於還原氮氧化物之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳
觸媒的製備方法，其中，應用所製備之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒採行選擇性
觸媒還原法(SCR)與氨氣(NH3 )共同對氮氧化物進行還原反應之過程中添加氧氣為促進
劑，可明顯提升硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒對於氮氧化物之還原活性。

5.　一種應用於還原氮氧化物之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒，係以椰殼為原料，先
經前處理，分為四個階段：a.破碎：所使用的塊狀椰殼原料，先以破碎機破碎；b.篩選：
將已破碎的椰殼以過篩機過篩，篩選其大小；c.水洗：先以一般自來水反覆洗淨，再以
蒸餾水沖洗數次；d.乾燥：將步驟 c之椰殼置於 103±2℃烘箱中烘烤乾燥；再以硫酸鋁與
硝酸銅複合雙金屬活化物溶液作為活化劑，採濕含浸及高溫震盪加熱的方式，讓活化物

附於椰殼纖維素結構上；然後將含浸過之活化物溶液的椰殼在固定式熱裂解反應器中進

行熱裂解程序，其操作先以固定流量通入高純度的氮氣，固定速率升溫，停留一定時間

後，改通入二氧化碳，再以另一升溫速率繼續升溫到所需之熱裂解溫度 850~950℃之
間，並停留一定時間，以得到硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒，再應用所製備之硫
酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒採行選擇性觸媒還原法(SCR)與氨氣 (NH3 )共同對氮
氧化物進行還原反應，用以去除氮氧化物污染物。

6.　依據申請專利範圍第 5項所述之應用於還原氮氧化物之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳
觸媒，其中，應用所製備之硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒採行選擇性觸媒還原法
(SCR)與氨氣(NH3 )共同對氮氧化物進行還原反應之過程中添加氧氣為促進劑，可明顯提
升硫酸鋁/硝酸銅選擇性還原活性碳觸媒對於氮氧化物之還原活性。

圖式簡單說明

第一圖係本發明之製備方法方塊示意圖。

第二圖係本發明所採固定式熱裂解反應器示意圖。

第三圖係本發明以石英管熱裂解經含浸不同比例硫酸鋁/硝酸銅製備之活性碳觸媒對氮氣
的等溫吸脫附曲線圖。

第四圖係本發明以鋼製管熱裂解經含浸不同比例硫酸鋁/硝酸銅製備之活性碳觸媒對氮氣
的等溫吸脫附曲線圖。

第五圖係本發明以石英管熱裂解經含浸硫酸鋁/硝酸銅製備之活性碳觸媒之孔徑大小分佈
圖。

第六圖係本發明以鋼製管熱裂解經含浸硫酸鋁/硝酸銅製備之活性碳觸媒之孔徑大小分佈
圖。

第七圖係本發明製備之活性碳觸媒(S1－S5)在 NO：500 ppmv,NH3 ：500 ppmv，空間流

速：15796 h－1 之條件下對一氧化氮之轉化率關係圖。
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第八圖本發明製備之活性碳觸媒(S1－S5)在 NO：250 ppmv,NH3 ：500 ppmv，空間流速：

15796 h－1 之條件下對一氧化氮之轉化率關係圖。
第九圖係本發明製備之活性碳觸媒(S1－S5)在 NO：500 ppmv,NH3 ：250 ppmv，空間流

速：15796 h－1 之條件下對一氧化氮之轉化率關係圖。
第十圖係本發明製備之活性碳觸媒(S1－S5)在 NO：400 ppmv,NH3 ：600 ppmv，空間流

速：15796 h－1 之條件下對一氧化氮之轉化率關係圖。
第十一圖係本發明製備最佳活性之活性碳觸媒在 NO：400 ppmv,NH3 ：600 ppmv,O2 ：

0.2~1%之條件下添加氧氣對一氧化氮之轉化率關係圖。
第十二圖係本發明製備最佳活性之活性碳觸媒在 NO：400 ppmv,NH3 ：600 ppmv,空間流

速：6318~31592 h－1 之條件下空間流速變化對一氧化氮之轉化率關係圖。
第十三圖係本發明以不同活化溫度熱裂解製備之活性碳觸媒對氮氣的等溫吸脫附曲線圖。

第十四圖係本發明以不同活化溫度熱裂解製備之活性碳觸媒之孔徑大小分佈圖。

第十五圖係本發明以不同活化氣體流量製備之活性碳觸媒對氮氣的等溫吸脫附曲線圖。

第十六圖係本發明以不同活化氣體流量製備之活性碳觸媒之孔徑大小分佈圖。
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