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[57]申請專利範圍
1.　一種具滲透蒸發分離效能之離子交換薄膜製備之成型方法，經過如下步驟：一、將聚磺
酸酯高分子予以磺酸化，使成磺酸化聚磺酸酯高分子；二、利用離子化程序將磺酸化聚

磺酸酯高分子於含陽離子鹽之水溶液或有機沉澱劑中沉澱為含陽離子聚磺酸酯聚磺酸酯

高分子；三、離子交換後以濕式成膜法製備出磺酸化聚磺酸酯(PSF-SO3H)薄膜、鈉離子
交換型聚磺酸酯(PSF-Na)薄膜、鎂離子交換型聚磺酸酯(PSF-Mg)薄膜及鋁離子交換型聚
磺酸酯(PSF-Al)薄膜。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之具滲透蒸發分離效能之離子交換薄膜製備之成型方法，其
中，可於製備出聚磺酸酯離子交換薄膜之過程中，利用延遲定型法將非溶劑(低碳醇類)
及溶劑(仿)加入聚磺酸酯離子交換膜鑄膜液製備成具滲透蒸發選擇性之含陽離子聚磺酸
酯非對稱膜。

3.　如申請專利範圍第 2項所述之具滲透蒸發分離效能之離子交換薄膜製備之成型方法，其
中，所製備完成的含陽離子聚磺酸酯非對稱膜可應用於乙醇-水溶液及有機酸-水等含水
有機混合液之滲透蒸發分離程序。

4.　一種具滲透蒸發分離效能之離子交換薄膜製備非對稱膜之成型方法，經過如下步驟：
一、將聚磺酸酯高分子予以磺酸化，使成磺酸化聚磺酸酯高分子；二、利用離子化程序

將磺酸化聚磺酸酯高分子於含陽離子鹽之水溶液或有機沉澱劑中沉澱為含陽離子聚磺酸

酯高分子；三、離子交換後以濕式成膜法製備出磺酸化聚磺酸酯(PSF-SO3H)薄膜、鈉離
子交換型聚磺酸酯(PSF-Na)薄膜、鎂離子交換型聚磺酸酯(PSF-Mg)薄膜及鋁離子交換型
聚磺酸酯(PSF-Al)薄膜；四、利用延遲定型法將非溶劑(低碳醇類)及溶劑(氯仿)加入聚磺
酸酯離子交換膜鑄膜液製備成具滲透蒸發選擇性之含陽離子聚磺酸酯非對稱膜。
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5.　如申請專利範圍第 4項所述之具滲透蒸發分離效能之離子交換薄膜製備非對稱膜之成型
方法，其中，所製備完成的含陽離子聚磺酸酯非對稱膜可應用於乙醇-水溶液及有機酸-
水等含水有機混合液之滲透蒸發分離程序。

圖式簡單說明

第一圖係習知薄膜相關作用示意圖

第二圖係習知薄膜進行滲透蒸發作用示意圖

第三圖係本發明磺酸化聚磺酸酯高分子化學結構圖

第四圖係本發明鈉離子交換型聚磺酸酯高分子化學結構圖

第五圖係本發明鎂離子交換型聚磺酸酯高分子化學結構圖

第六圖係本發明鋁離子交換型聚磺酸酯高分子化學結構圖

第七圖係本發明添加非溶劑製備之鈉離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜滲透蒸發應用於 25
度 C90wt%的乙醇進料溶液之效能關係圖
第八圖係本發明添加非溶劑製備之鎂離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜滲透蒸發應用於 25

度 C90wt%的乙醇進料溶液之效能關係圖
第九圖係本發明添加非溶劑製備之鋁離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜滲透蒸發在 25wt%

NMP；12wt%丁醇；促凝劑：H2 O；溫度：25℃應用於 90wt%的乙醇進料溶液之效能關係圖

第十圖係本發明添加溶劑製備之鈉離子交換型(鈉離子交換程度：(A)0.25(B)0.42(C)0.58(D)
0.75(E)0.92在 6wt%CHCl3 ；25wt% PSF/NMP；促凝劑：H2 O；溫度：25℃)聚磺酸酯非對稱
薄膜 SEM截面圖
第十一圖係本發明添加溶劑製備之鈉離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt%PSF/

NMP；6wt% CHCL3 應用於 25度 C 90%wt乙醇進料溶液滲透蒸發關係圖

第十二圖係本發明添加溶劑製備之鈉離子交換型聚磺酸酯非對稱 薄膜應用於 25度 90%wt
乙醇進料溶液之擴散選擇比與吸附選擇比關係圖

第十三圖係本發明添加溶劑製備之鈉離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt%PSF/
NMP；6wt% CHCl3 ；促凝劑：H2 O於 25度 C分離 90%wt乙醇水溶液時溶劑添加量對 PSI
值之影響關係圖

第十四圖係本發明添加溶劑製備之鎂離子交換型(鎂離子交換程度：(A)0.13(B)0.21(C)0.29
(D)0.38(E)0.46在 6wt% CHCl3 ；25wt% PSF/NMP；促凝劑：H2 O；溫度：25℃)聚磺酸酯非
對稱薄膜 SEM截面圖
第十五圖係本發明添加溶劑製備之鎂離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt%PSF/

NMP；6wt% CHCl3 應用於 25度 C90%wt乙醇進料溶液滲透蒸發關係圖

第十六圖係本發明添加溶劑製備之鎂離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜應用於 25度 C 90%
wt乙醇進料溶液之擴散選擇比與吸附選擇比關係圖
第十七圖係本發明添加溶劑製備之鎂離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt% PSF/

NMP；6wt% CHCl3 ；促凝劑：H2O；溫度：25℃分離 90% wt%乙醇水溶液時溶劑添加量對
PSI值之影響關係圖
第十八圖係本發明添加溶劑製備之鋁離子交換型(鋁離子交換程度：(A)0.08(B)0.14(C)0.19

(D)0.25(E)0.31在 25wt%；6wt% CHCl3 ；促凝劑：H2 O；溫度：25℃)聚磺酸酯非對稱薄膜
SEM截面圖
第十九圖係本發明添加溶劑製備之鋁離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt%NMP；6wt

% CHCl3 ；促凝劑：H2 O；溫度：25℃應用於 90% wt%乙醇進料溶液滲透蒸發關係圖
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第二十圖係本發明添加溶劑製備之鋁離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜應用於 25度 C90%
wt%乙醇進料溶液之擴散選擇比與吸附選擇比關係圖
第二十一圖係本發明添加溶劑製備之鋁離子交換型聚磺酸酯非對稱薄膜在 25wt% PSF/

NMP；6wt% CHCl3 ；促凝劑：H2 O 25度 C分離 90% wt%乙醇水溶液時溶劑添加量對 PSI值
之影響關係圖
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