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一、前言 

 
因為受到農藥與藥物的濫用、食品中化學物品不當的添加，以及環境污染等諸多因素

的影響，已使得人類之肝臟造成極大的負擔。在衛生署的統計資料顯示(1)，歷年來(70-92 年)
台灣地區十大死亡原因中，慢性肝病與肝硬化位居第六位；同時，在癌症死亡原因中，肝

癌更是常年來(80-92 年)高居男性癌症中的首位。故治療肝病藥物的研發，對於全民健康的

保護，乃是一項相當重要之課題。 
在傳統使用之中草藥中相傳具有保肝作用者，包括柴胡、 茵陳、山豆根、山葡萄、薑

黃、三白草、羊蹄甲、金線蓮、枸杞、山防風、山芋麻、欖人葉、地耳草、苦菜、酸藤、

蝴蝶花、石上柏、土丁桂、龍葵、白花蛇舌草、半枝蓮‧‧‧等等。其中半枝蓮常與白花

蛇舌草配伍使用於治療肝臟疾病(2) 。半枝蓮是唇形科黃芩屬植物狹葉韓信草（Scutellria 
barbata Don）之乾燥全草，近代的臨床研究顯示(3, 4)，半枝蓮之水萃取物於大白鼠受 D-半
乳糖胺 (D-galactosamine)、對位乙醯胺酚 (Acetaminophen) 以及四氯化碳等三種不同作用

機轉之肝毒化物，所誘發之肝細胞損傷具有顯著的抑制作用。同時，由詹等人(5) 之研究中
發現，半枝蓮之萃取物於小白鼠腹水癌也有抑制作用。另外，據 Chou(6)及後續多位學者(7-12)

之研究發現，半枝蓮具有保肝作用之主要成份為 Baicalein、Baicalin及Wogonin等。 
半枝蓮單一成份的保肝與抗腫瘤藥理學研究方面，由 Kimuya 等人(13)與 Abe 等人

(14) ，以及其他多位學者(15-19)研究發現，Baicalein、Baicalin及Wogonin具有保肝及抗腫瘤
之作用。而芹菜素（apigenin）、木犀草素（luteolin）對人類前列腺癌有毒殺與抑制作用(20)。

又有研究證實原兒茶酸（protocatechuic acid）對人類結腸癌細胞的生長有抑制作用(21)。由

以上的研究結果得知，半枝蓮不僅具有保肝作用，亦為一擁有抗腫瘤與治療肝癌效果的中

草藥。 
中草藥之抽取物（湯劑）因具有內服吸收快、療效迅速之優點，故在臨床應用上最為常見。

由於現代科學的進步，一些新技術、新方法、新指標成份、新劑型等的開發應用，湯劑已

漸為科學中藥製劑所取代。而科學中藥製劑，在台灣的中藥廠中，大都係將藥材加水（有

時亦加入少量酒），並以水蒸氣加熱蒸煮（萃取）後，去渣起汁，濃縮後再藉由賦型劑吸收，

以及其他的加工步驟，以製得方便攜帶與服用之劑型。但據 1976 年，野口衛(22)於半夏厚

朴湯抽取實驗顯示，於實際煎劑中之油性成分含量只有 3.5 %，而殘渣中仍存有油性成分
49.8 %，其餘有 46.7%是在煎熬過程中揮發掉的；所以如何有效地抽取藥材中所含之成分，
亦是中草藥製程研發的一大關鍵。 
中草藥的萃取方法常用者有溶劑萃取(23-27)、溶劑萃取加超音波振盪(28)、微波萃取(29) 與

超臨界流體萃取(23-26,,28, 30-31) 等。前三種方法是較常採用之傳統萃取技術，而超臨界流體萃

取係歐美國家現在最盛行的綠色萃取法，是基于超臨界流體兼具有氣體的高擴散性與液體

的高滲透性之優良特性，所發展出的萃取分離技術，尤其是當以二氧化碳為萃取溶劑時，

因二氧化碳具有相對較低之臨界溫度(304.2 K)與中等的臨界壓力(1070.7 psi)，可於低溫下
進行萃取，特别適合于分離熱敏感之物質。目前尤其是應用至天然物與中草藥萃取加工時，

因二氧化碳具有無毒、不燃性、便宜、萃取速率迅速、容易自萃取物中分離、可低溫操作

等優點，故深受重視。 
本研究以各種溶劑及超臨界二氧化碳萃取中草藥半枝蓮中的保肝與抗腫瘤成分

naringenin、luteolin、protocatechuic acid、wogonin、baicalein、baicalin與 apigenin等，探
討各種萃取條件對於各成分萃取量的影響，研究結果於中草藥萃取技術的提昇應有所助

益，並可作為保肝藥理學之研究基礎。 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

二、研究內容 
 
1.水份測定 

 
將半枝蓮全草研磨至一定顆粒大小的粉末後，稱取一定重量置於105℃烘箱中乾燥至

恆重，以測定水份含量。測定結果半枝蓮之水份含量為12.1 %，故後續所有萃取量的計算

均以扣除此值之乾基(dry basis)作為基準。 
 

2. 超臨界二氧化碳萃取 (SFE) 
     

超臨界二氧化碳萃取所採用的實驗設備為半流動式萃取裝置，係以 ISCO 公司產製的
超臨界流體萃取裝置為主，加以改良而成，可允許測量壓力至 40Mpa之數據(Fig. 1)。首先
秤取一定重量研磨後之半枝蓮置於樣品匣(cartridge)中，並以雙幫浦系統分別輸入二氧化碳
與共溶劑，俟達到設定之溫度、壓力及動態平衡後，即進行萃取，並在萃取槽末端出口，

以冰浴法收集萃出物，萃取結束後，再以 HPLC分析萃出物中各成份的濃度。 
 

3. 分析方法 
 
本研究中 Naringenin 等七種各成份之標準品是 Aldrich 公司生產的，藉由 HPLC 分析

比對，用以決定萃取液中各成份的濃度。HPLC 係 JASCO 公司產製的，偵測器為 UV/Vis
光電二極體(photodiode)偵測器。分離管柱為 Inertsil 5C18 ODS-2的逆向管柱，管柱內徑 4.6 
mm、長度 250 mm 。烘箱溫度控制在 45℃，流動相流速為 1 mL/min。分析 protocatechuic 
acid的流動相為 0.1% H3PO4，偵測器之波長為 270 nm。分析 naringenin、luteolin、baicalin、
apigenin 的流動相為 0.1% H3PO4-CH3CN (80:20, v/v) ，偵測器之波長為 280 nm。分析
baicalein 的流動相為 0.1% H3PO4-CH3CN (75:25, v/v)，偵測器之波長為 280 nm。分析
wogonin的流動相為 0.1% H3PO4-CH3CN (70:30, v/v)，偵測器之波長為 280 nm。 

 
三、結果與討論 
 
1. HPLC分析方法的精確性評估 
 

量取 0.5 mg/mL之 Naringenin等七成份的標準品，分別於同一日中分析六次(intraday)，
以及連續六日中，每日分析一次(interday)兩種方式，以鑑定 HPLC分析各成份的精確性。

結果顯示，wogonin、baicalein、baicalin naringenin、luteolin、apigenin 及 protocatechuic acid
等七成份之 intraday 的相對標準偏差(RSD)分別為 3.41、2.92、3.71、2.18、3.06、2.87 及
3.64；而 wogonin、baicalein、baicalin、naringenin、luteolin、apigenin 及 protocatechuic acid
等七成份之 interday 的相對標準偏差(RSD)分別為 3.83、3.04、4.19、2.73、3.53、3.05 及
3.97。兩者之相對標準偏差(RSD)均約略於 4%內，表示本分析方法的精確性及再現性均值

得信賴。 
 
2. 超臨界二氧化碳萃取 
 
(1)未加共溶劑的超臨界二氧化碳萃取 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

於超臨界二氧化碳之壓力 103-205 bar與溫度 307-333K下，萃取 4小時，無法收集到
上述諸成份的萃取物，由此可知 wogonin等極性成份無法溶於非極性的 CO2中。 
 
(2) 加共溶劑的超臨界二氧化碳萃取 
基於用藥安全之考量，選用乙醇作為共溶劑，於壓力 171 bar與溫度 325K下萃取，探

討共溶劑用量對於成份萃取量的影響，結果如圖 2 所示。顯示當乙醇濃度高於 2.13 %以
上，開始有一較明顯的成份萃取量，且 wogonin等三成份之萃取量均隨乙醇含量的提升

而增加，此一結論與 Lucien及 Foster 之結果互相契合，亦表示乙醇是一適合的共溶劑。 
以 11.5%乙醇為共溶劑，探討溫度及壓力對萃取量的影響。圖 3中顯示，在壓力 171 bar

與溫度 307-333K下，wogonin等三成份之萃取量均隨萃取溫度的增加而增加。此一結果

應是當溫度增加時，溶質本身蒸氣壓上昇的效應大於超臨界二氧化碳密度下降之趨勢所

致。而在 339-342K 範圍時，成份萃的取量反倒有下跌趨勢。這可能是溶質本身蒸氣壓與

超臨界二氧化碳密度互相競爭的結果，致造成交錯現象的發生。再者，於圖 4中發現，在
萃取溫度 325K下，wogonin等三成份之萃取量均隨壓力的昇高而增加。此一現象主要是

肇因於，當壓力上升時，超臨界二氧化碳的密度增加所致，因此造成溶質溶解度的增加。

此一趨勢符合 Hildebrand方程式的結果。於圖 3與圖 4亦顯示，wogonin等三成份均於壓
力 171- 205bar 與溫度 328- 333K 下，具有較佳的萃取效果。此意謂著，在超臨界二氧

化碳萃取法加乙醇為共溶劑下，wogonin 等三成份僅需使用中等之萃取壓力與溫度，即可

達到滿意的萃取效果。 
 

四、結論 
 
本研究於超臨界二氧化碳萃取半枝蓮研究中發現，有加乙醇作為共溶劑的超臨界二氧

化碳對於 wogonin等三成份的萃取結果，有明顯增加的趨勢。 
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圖 

 
Fig. 1. A schematic diagram of the extraction apparatus of supercritical carbon dioxide. 
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Fig. 2. Effect of the amount of co-solvent added on the extraction of three constituents from Scutellaria Barbata Don 

as function of percentage of alcohol (SCE at 171 bar and 328K). 
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Fig. 3. Effect of temperature on the extraction of three constituents from Scutellaria Barbata Don (SCE at 171 bar 

and 11.5% alcohol). 
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Fig. 4. Effect of pressure on the extraction of three constituents from Scutellaria Barbata Don (SCE at 328 K and 

11.5% alcohol). 
 
 
 


