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摘 要 

褐吻鰕虎屬魚類普遍分佈於東亞地區，如日本、韓國、大陸、菲律賓及

泰國等地之河川湖泊中，亦為台灣各地溪流中、下游常見的底棲性魚類。本種

於1859 年由Gill首度在日本記錄，由於其體色變異甚大，外部形質也極為相

似，故多次被學者以不同之學名記錄。近年來，亦有學者對台灣地區之褐吻鰕

虎進行形態與系統分類之研究，並發表數個新種，然部份形質有重疊的現象，

故其分類地位尚無法肯定。橫斑型褐吻鰕虎為此複合種群中唯一廣泛分佈之色

型，其他種類與色型之分佈則相當侷限。 

本研究利用粒線體去氧核糖核酸Cyt B及COI片段序列分析，探討台灣與

日本地區橫斑型褐吻鰕虎之分子系統分類，並與其他同屬物種作一比較。研究

結果發現各地橫斑型褐吻鰕虎樣本之遺傳距離遠大於相同地區之不同物種或

不同色型之族群，此結果顯示褐吻鰕虎複合種之親緣關係與色型之關聯性相當

微弱，較可能歸因於過去地貌變化作用所產生的結果。因此，褐吻鰕虎複合種

之物種命名有重整之必要性。 

 

關鍵詞：橫斑型褐吻鰕虎、形態比較、粒線體DNA、遺傳變異。 
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一、前言 

褐吻鰕虎（Rhiongobius brunneus complex）普遍分佈於東亞地區，

如日本、韓國、大陸、菲律賓及泰國等地之河川湖泊中，亦為台灣各地

溪流中、下游常見的底棲性魚類。其分類系統屬於硬骨魚綱

（Osteichthyes）、鱸形目（Perciformes）、鰕虎亞目（Gobioidei）、鰕

虎科（Gobiidae）之川鰕虎屬（Rhinogobius）（沈，1993）。過去魚類

學的研究多著重在分類學上的探討及各溪流中魚種分佈的調查，但褐吻

鰕虎由於其多變的外部形質特徵，往往造成研究者的困擾。 

本種於1859 年由Gill 首度在日本記錄（Jordan and Snyder, 1901），

但由於其體色變異甚大，外部形質也極為相似，故多次被學者以不同之

學名記錄（Jordan and Seale, 1906；Tanaka, 1908,1925；Jordan and Tanaka, 

1927；Tomiyama, 1936；Takagi, 1962），在有關台灣部份的文獻當中

Ctenogobius candidus Regan, Rhinogobius taiwan Oshina, R. formosanus 

Oshima 以及R. similes Jordan & Snyder 均為其異名（陳和于，1986）。

日本學者依據不同的體型、顏色及生活史，陸續將褐吻鰕虎種群區分出

所謂的橫斑型、黑色型、黑色大型、南黑色大型、藍點型、鑲嵌型、橙

色型、藍腹中卵型及黃腹中卵型等九型（Tetsuji, 1993）。這些不同型的

族群大部分可以在同一條溪流的不同棲所裡發現，因此，Mizuno 等人

（1979）更進一步地從野外觀察其生態區位，發現生存於同一水系的四

種色型之個體有明顯的微棲所知分別。隨後又在實驗室中培育不同色型

之成魚，觀察各色型間之求偶頻度，認為橫斑型、黑色型、藍點型與黑

色大型可區分為不同的有效種（Mizuno and Azakami, 1981）。Masuda 等

人（1989）利用同功異構酶電泳法分析日本地區八種色型之褐吻鰕虎之

遺傳變異，其結果亦認為橫斑型、黑色型、藍點型與黑色大型應為有效

種，而其他如橙色型等四種色型則為另一有效種。此外，Masaya 與
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Mutsumi（1994）也藉由同功異構酶與卵徑大小的分析，認為生活在同

一水系中之四型褐吻鰕虎有生殖隔離。 

近年來，有學者對台灣地區之褐吻鰕虎進行形態與系統分類之研

究，並發表數個新種。Aonuma（1992）採集台灣部份河川之褐吻鰕虎，

以形態資料將其區分為七個種。陳（1994）則結合傳統形態、生態區位

與DNA 分子序列資料，建議將此相似種群分為十個種，唯其在後續所

正式發表之新種文獻當中，並未採用DNA 之分子資料（Aonuma and 

Chen, 1996； Chen and Shao, 1996），由於部份形質有重疊的現象，故

其分類地位尚無法肯定。Lee and Chang（1996）則藉由同功異構酶與可

明顯區分的形態特徵將R. rubromaculatus 訂為新種。Cheng 等(2005a)

利用同功異構酶與粒線體DNA Cytochrome b 至D-loop 序列探討短吻

紅斑吻鰕虎之形態與遺傳變異，於台灣南部之林邊溪發現一全新紀錄的

色型，並證明其應屬於短吻紅斑吻鰕虎。於同年並發表台灣特有種斑帶

吻鰕虎分布於三個不同流域其族群內與族群間之遺傳歧異度，序列分析

顯示有二個分別的演化分支存在於白灣南部的高屏溪流域，分布於蘭陽

溪之斑帶吻鰕虎可能起源於中國大陸東部沿岸，與台灣溪南部族群的基

因交流可能是藉由台灣西部沿岸流而產生。 

根據先前的研究調查發現橫斑型褐吻鰕虎為此複合種群中唯一廣

泛分佈之色型，其他種類與色型之分佈則相當侷限。本研究之目的擬以

粒線體DNA 序列資料估測橫斑型褐吻鰕虎族群間之親緣關係及基因交

流的情形，以了解各地區橫斑型褐吻鰕虎分化的程度，進而闡明褐吻鰕

虎複合種群之分類地位。 

國內外利用分子技術探討魚類系統分類及族群遺傳之著作甚多，但

以褐吻鰕虎為材料且範圍廣闊跨越國界者，本計畫為首樁。在人類影響

下，淡水環境尤其容易受到衝擊，我們能夠採用的生態評估指標為何？

「生物完整性」便可評估水域生態系的健康，而魚類群聚因其取樣較單
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純且對其棲境要求有較多的了解，可作為估量淡水群聚的生物完整性指

標，因此本研究之進行將有助於了解河川中魚類群聚的組成。 
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二、材料與方法 

本研究擬以粒線體DNA 中之Cytochrom b 及COI片段來分析各地

區橫斑型褐吻鰕虎的遺傳變異，與褐吻鰕虎複合種間之親緣關係。 

1. 標本採集：褐吻鰕虎相似種群魚類標本採集以放置蝦籠或電魚法捕

捉，在全省各地河川進行採集，另採集日本之標本。 

2. DNA 萃取：取魚背部肌肉約0.05 克，以剪刀剪碎，加入DNA 

Extraction Kit 進行DNA 萃取。 

3. DNA 片段增幅：設計引子，增幅粒線體DNA 中之Cytochrom b 及COI

的片段，以自動定序儀進行DNA 定序工作。 

4. 序列分析與資料分析：以DNAstar 套裝軟體中之Seqman 進行序列校

對，ClustalW 進行排序整理。經排序的序列以Mega、Arleguin 2.1 等

分析軟體計算族群遺傳各項統計介量。 
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三、結果與討論 

檢視分布於三個不同地理區域（台灣、琉球、日本本州）橫斑型褐吻

鰕虎及相近河系中不同物種及色型個體之遺傳歧異度，粒線體DNA序列包

含cytochrom b（741bp）及COI（646bp），共1387鹼基，由60個個體定序出

42個單系型（haplotype），在序列鹼基對比例方面屬於A-T rich。利用NJ法

所建構之親緣關係數型圖顯示橫斑型褐吻鰕虎（名古屋吻鰕虎，Rhinogobius 

nagoyae formosanus；台灣吻鰕虎Rhinogobius formosanus formosanus）三地

間族群之遺傳距離遠大於相同地區之不同物種或不同色型之族群，如圖

一。此結果支持族群基因結構受到地理隔離之影響。 

以粒線體DNA片段序列所得到的結果顯示，整個褐吻鰕虎複合種群部

分的物種已種化完成，如台灣特有之短吻紅斑吻鰕虎（R. rubromaculatus）

與斑帶吻鰕虎（R. maculafasciatus）；而有少部分的物種如橫斑型吻鰕虎等

則正在分化當中，以目前的結果可將褐吻鰕虎複合種區分為六大次種群共8

個種，其中包括2個新種。 
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圖一、利用粒線體 DNA cyt b及 COI片段以聚類分析法建構之褐吻鰕虎富何種之親

緣樹狀圖 
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