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瓦斯熱水器與衛浴設備之安全裝置研發 

---防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良--- 

新型專利 M281153號 

劉玉文  徐玉堂  潘宏一  陳連輝 

嘉南藥理科技大學職業安全衛生系 
 

壹、前   言 

本創作係為一種防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良，該安全偵測器包含

有，液體流量計，其係設置於送水裝置與熱水器間之管路上；氣體流量計，其係設置於瓦斯

供給裝置與熱水器間之管路上；溫度計，其係設置於熱水器與出水裝置間之管路上；中央處

理單元，其係與液體流量計、氣體流量計及溫度計聯結；警報裝置，其係與中央處理單元聯

結；藉由液體流量計、氣體流量計及溫度計作為偵測元件使用，可避免因廚房或特定場所之

潮濕、霧氣或水氣，造成偵測器故障或影響偵測之靈敏度。 

貳、研究目的 

一氧化碳係為一種無色無味之氣體，在人們吸入過量之一氧化碳後會導致腦部缺氧而昏

厥。尤其，當吾人在使用瓦斯熱水器時，若該瓦斯熱水器之周圍通風條件不佳，或熱水器本

身機件故障所導致瓦斯燃燒不完全而產生足以令人致命之一氧化碳，吾人吸入過量後會導致

腦部缺氧而昏厥，進而發生無法預測之傷害。 

如第六圖所示，係為一氧化碳偵測警報器之電路方塊圖；一般為了防止人們吸入過量之

一氧化碳，會在廚房或特定場所設置習用一氧化碳偵測警報器，該一氧化碳偵測警報器係由

電源整流電路 11、氣體感測電路 12、中央處理單元 13及警鈴 14所組成，並藉由氣體感測電

路 12去偵測空氣中之一氧化碳濃度，當一氧化碳偵測警報器測得空氣中之一氧化碳濃度超過

安全值時，即啟動警鈴 14告知在廚房或特定場所之人們；然而習用一氧化碳偵測警報器具有

以下所列之缺失，其敘述如下： 
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1. 習用一氧化碳偵測警報器多使用在廚房或其它特定場所，該等場所之共通特點是多半

較為潮濕，於一氧化碳偵測警報器置於該等場所而處於潮濕之環境中，將易使該警報器因為

空氣中之水氣過多，造成警報器之內部元件故障，而無法發揮一氧化碳偵測警報器應有之功

效。 

2. 習用一氧化碳偵測警報器係長期處於煙霧或水氣多的場所，該警報器會因煙霧或水氣

造成警報器氣體感測電路 12之偵測靈敏度受到影響，而發生一氧化碳偵測警報器誤動作。 

有鑑於此，本創作係針對習用一氧化碳警報器之缺失加以研發改進， 經長期時間研究後

係創作出可符使用者需求之裝置，係為一種防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改

良，該安全偵測器包含有，液體流量計，其係設置於送水裝置與熱水器間之管路上；氣體流

量計，其係設置於瓦斯供給裝置與熱水器間之管路上；溫度計，其係設置於熱水器與出水裝

置間之管路上；中央處理單元，其係與液體流量計、氣體流量計及溫度計聯結，該中央處理

單元係取得並記錄由液體流量計、氣體流量計及溫度之記錄值，並以該記錄值與中央處理單

元內所預設之預設值作比較，以作出適當之判斷；警報裝置，其係與中央處理單元聯結，由

中央處理單元送出訊號啟動警報裝置。 

爰是，本創作之主要目的即在於，藉由液體流量計、氣體流量計及溫度計作為偵測元件

使用，可避免因廚房或特定場所之潮濕、霧氣或水氣，造成偵測器故障或影響偵測之靈敏度。 

參、研究方法 

 (一)本案代表第一圖 

(二)本案代表圖之元件代表符號簡單說明： 

（1）圖式之簡單說明 

第一圖  係安全偵測器之總成示意圖 

第二圖  係溫度與瓦斯量對應關係圖 

第三圖  係中央處理單元之流程圖 

第四圖  係實施例之溫度與瓦斯量對應關係圖 

第五圖  係預設值與記錄值之溫度與瓦斯量對應關係圖 
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第六圖  係習用一氧化碳偵測警報器之電路方塊圖 

（2）本創作圖號之簡單說明 

本創作 

1          液體流量計            2          氣體流量計 

         3          溫度計                4          中央處理單元 

         5          警報裝置              6          送水裝置 

         7          出水裝置              8          熱水器 

         9          瓦斯供給裝置          10         管路 

習用 

11         電源整流器            12         氣體感測電路 

13         中央處理單元          14         警鈴 

  在此先行述明安全偵測器所使用之原理，即於定壓(一大氣壓)、常溫(25℃)之環境下，

一莫耳的石墨(碳)經燃燒生成二氧化碳所釋放的熱量為 393.5K焦耳，其化學式為： 

C + O2 → CO2        ∆H = -393.5KJ    

；若是一莫耳的石墨(碳)經燃燒生成一氧化碳所釋放的熱量為 110。5K焦耳，其化學式為： 

C + 1/2O2 → CO      ∆H = -110.5KJ    

由是可得知，以一莫耳的石墨(碳)燃燒生成之二氧化碳或一氧化碳，而二氧化碳所釋放

出來之熱量與一氧化碳所釋放出來之熱量相差 71.9%；因此，藉由等量之瓦斯燃燒對水加熱，

若於燃燒過程中，瓦斯燃燒不完全所產生之熱水溫度與瓦斯完全燃燒所產生之熱水溫度，經

比較後前者之溫度要低於後者之溫度。 

如第一圖所示，係為安全偵測器之總成示意圖；本創作係為一種防止瓦斯熱水器一氧化

碳中毒安全偵測器結構改良，該安全偵測器係可與習用一氧化碳警報器搭配使用，以具有雙

重偵測一氧化碳效果，該安全偵測器包含有液體流量計 1、氣體流量計 2、溫度計 3、中央處

理單元 4及警報裝置 5；其中， 

該液體流量計 1係設置於送水裝置 6(如水塔、自來水管路)與熱水器 8間之管路 10上，

可供紀錄由送水裝置 6所送出至熱水器 8之水量； 
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該氣體流量計 2係設置於瓦斯供給裝置 9(如自來瓦斯管路、液態瓦斯桶)與熱水器 8間之

管路 10上，可供紀錄由瓦斯供給裝置 9所供給至熱水器 8之瓦斯量； 

該溫度計 3係設置於熱水器 8與出水裝置 7(如水龍頭)間之管路 10上，可供紀錄由熱水

器 8所流出至出水裝置 7之熱水溫度； 

該中央處理單元 4係與液體流量計 1、氣體流量計 2及溫度計 3 聯結，該中央處理單元 4

係取得並記錄由液體流量計 1、氣體流量計 2 及溫度計 3 所送出之記錄值，並以該記錄值與

中央處理單元 4內所預設之預設值作比較，以作為中央處理單元 4進行下一步驟之準據； 

該警報裝置 5係可為警示燈或蜂鳴器，該警報裝置 5係與中央處理單元 4 聯結，由中央

處理單元 4送出一訊號啟動警報裝置 5；如是，藉由上述之裝置建構成安全偵測器。 

藉由前述之原理，吾人可知當使用者在室溫(25℃)下，使用經由熱水器 8 加熱送至出水

裝置 7之熱水時，將出水裝置 7之出水量固定，而紀錄熱水溫度與瓦斯使用量之變化所形成

之對應關係(如第二圖所示)，並將該對應關係作為預設值記錄於中央處理單元 4中。 

如第三圖所示，係為中央處理單元 4 之流程方塊圖；於實施時，安全偵測器啟動，該安

全偵測器之中央處理單元 4開始動作，其動作步驟如下所述： 

第一步驟 S1：中央處理單元 4動作開始，並進行模組初始程序； 

第二步驟 S2：中央處理單元 4取得該單位之液體流量計 1之水量記錄值作記錄； 

第三步驟 S3：中央處理單元 4同時取得氣體流量計 2之瓦斯量記錄值並作記錄； 

第四步驟 S4：中央處理單元 4同時取得溫度計 3之熱水溫度記錄值並作記錄； 

第五步驟 S5：中央處理單元 4藉由取得液體流量計 1之記錄值、氣體流量計 2之記錄值

及溫度計 3之記錄值，與中央處理單元 4事先儲存之瓦斯量及熱水溫度之

預設值作比較，若記錄值之溫度比預設之溫度低 10%時(如第五圖所示)，

則進行下一步驟 S7。 

S7：作一氧化碳外洩之判定且同時啟動警報裝置 5，同時進行第七步驟 S8結束

中央處理單元 4 動作；反之，若記錄值之溫度與預設值之溫度未相差超過

10%，則進行第六步驟 S6； 

第六步驟 S6：中央處理單元 4 作出正常動作之判定，並重覆進行第二步驟 S2 至第六驟
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S6或直接進行第七步驟 S8； 

第七步驟 S8：結束中央處理單元 4之動作。     

肆、結果與討論 

    本創作之較佳實施例如下；該實施例係以每秒 2公升作為最大用水量，該每秒 2公升用

水量係以其最大用水量之 5%作為一個單位用水量，即每 0。1公升作一個單位用水量，每秒

2 公升依序遞減至每秒 0。5 公升為最小之用水量共為 15 個記錄點，每一個單位用水量皆形

成有熱水溫度與瓦斯量之對應關係，再將該 15個單位用水量之對應關係作為中央處理單元 4

之預設值，並記錄於中央處理單元 4； 

    於實施時，若出水裝置 7所送出之熱水，由中央處理單元 4取得液體流量計 1之記錄值

為每秒 1公升，該中央處理單元 4即以預設之每秒 1公升之熱水溫度與瓦斯量之對應關係作

為預設值，並與藉由氣體流量計 2取得之瓦斯量記錄值及溫度計 3取得之熱水溫度記錄值作

比較，若熱水溫度記錄值低於原預設值之溫度 10%時，則中央處理單元 4作一氧化碳外洩之

判定，並同時啟動警報裝置 5；反之，則為一氧化碳無外洩之判定，並結束中央處理單元 4

之動作。 

綜合上述，我們可以知道本創作之防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良具

有以下之優點，分別敘述如下﹕ 

    本創作之安全偵測器係藉由液體流量計 1、氣體流量計 2及溫度計 3作為偵測元件使用，

而非利用一般之偵測元件，該等裝置不會因設置場所之潮濕、煙霧或水氣，致安全偵測器故

障或發生誤動作。 

綜上所述，本創作確能提供改善習用一氧化碳偵測警報器所造成之缺失，且可為相關產

業廣為利用，極具有進步性與新穎性。本創作申請前未見公開，已符合專利法之規定，依法

提出新型專利申請。 

惟以上所述者，僅為本創作之較佳實施例，當不能以此限定本創作實施之範圍，即大凡

依本創作申請專利範圍及創作說明書內容所作之等效變化與修飾，皆應仍屬本創作專利涵蓋

之範圍內。 
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1. 一種防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良，該安全偵測器包含有： 

液體流量計，其係設置於送水裝置與熱水器間之管路上，可供紀錄由送水裝置所送出

至熱水器之水量； 

氣體流量計，其係設置於瓦斯供給裝置與熱水器間之管路上，可供紀錄由瓦斯供給裝

置所供給至熱水器之瓦斯量； 

溫度計，其係設置於熱水器與出水裝置間之管路上，可供紀錄由熱水器所流出至出水

裝置之熱水溫度； 

中央處理單元，其係與液體流量計、氣體流量計及溫度計聯結，該中央處理單元係取

得並記錄由液體流量計、氣體流量計及溫度之記錄值，並以該記錄值與中央處理單元內所

預設之預設值作比較，以作出適當之判斷； 

警報裝置，其係與中央處理單元聯結，由中央處理單元送出訊號啟動警報裝置； 

藉以上裝置，可偵測熱水溫度與瓦斯量之變化，若有超過中央處理單元之預設值者，

則啟動警報裝置。 

2. 如申請專利範圍第 1項所述之防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良，其中：

該中央處理單元所記錄之預設值係為熱水溫度與瓦斯使用量所形成之對應關係，該對應關

係係以固定水量時所測得之瓦斯使用量及熱水溫度之變化。 

3. 如申請專利範圍第 1項所述之防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良，其中：

該警報裝置可係為警示燈。 

4. 如申請專利範圍第 1項所述之防止瓦斯熱水器一氧化碳中毒安全偵測器結構改良，其中：

該警報裝置可係為蜂鳴器。 
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第一圖  安全偵測器之總成示意圖 
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第二圖  溫度與瓦斯量對應關係圖 
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第三圖  中央處理單元之流程圖 
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第四圖  實施例之溫度與瓦斯量對應關係圖 
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第五圖  預設值與記錄值之溫度與瓦斯量對應關係圖 
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第六圖  習用一氧化碳偵測警報器之電路方塊圖 
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