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人工溼地中之菌相分離及特性分析
 

摘  要 

人工溼地具有天然溼地淨水及生態保育的功能，數年來，本校「人工溼地研究團隊」

所建立的人工溼地，包括二仁溪人工溼地、養殖魚類與蝦類的人工溼地、處理校園污水的

人工溼地，及處理生活污水之人工溼地等，對於進流廢污水的處理效果均相當不錯，包括

氮、磷、有機物、微生物等，都有一定的去除率。溼地去除這些物質的過程中，微生物所

扮演的角色相當重要，通常去除率會隨著季節氣候、種植的水生植物種類、或進流水之水

質而有所變化，故計劃進一步探討不同人工溼地中的微生物社會結構，由於溼地中微生物

的種類相當多，故本計劃首先針對人工溼地系統分析其微生物的社會結構，了解其種類及

生態分布，與在溼地中所扮演的角色，並分析這些菌種的特性與探討其應用性。初步結果

從溼地中分離出 5株菌株，其最佳培養條件介於 28℃-37℃之間，於 TYG、LB(LA)、M9等
不同培養基中有不同之生長特性，生長曲線圖(growth curve)在 28-36小時均可達平衡。 
 

關鍵詞：人工溼地 
 

一、前言 
 

溼地具有維護生態棲息地【1】、保護自然資

源、防洪、保護海岸、蓄洪抗旱、調節氣候和淨

水的功能
【2】，所以自然溼地為自然生態系統的一

個重要環節。人工溼地系統 (constructed wetland 
system) 是將生態工程技術運用於水或廢水管理

及處理上的一種自然淨化程序，包含兩種類型
【3】，一為自由表面流動式濕地 (FWS)，另一為表
面下流動式濕地 (SSF) 操作上無需曝氣、攪拌、
加壓等人為動力輸入，亦不需加入化學藥劑、介

質單體等人造物質。同時，人工溼地亦可提供生

態保育
【4、5、6】、土地復育、自然景觀等多重功能，

且當達到使用年限後土地亦可再行利用，因此為

一種省能源、低成本、無二次污染
【7、8】、操作維

護簡單、不破壞生態的綠色環保技術。 
 
人工溼地具有天然溼地淨水及生態保育的功

能，數年來，本校「人工溼地研究團隊」所建立

的人工溼地，包括二仁溪人工溼地、養殖魚類與

蝦類的人工溼地、處理校園污水的人工溼地，及

處理生活污水之人工溼地等，對於進流廢污水的

處理效果均相當不錯，包括氮、磷、有機物、微

生物等，都有一定的去除率。溼地去除這些物質

的過程中，微生物所扮演的角色相當重要，通常，

去除率會隨著季節氣候、種植的水生植物種類、

或進流水之水質而有所變化，故計劃進一步探討

不同人工溼地中的微生物社會結構，了解菌種特

性及其生態分布，與在溼地中所扮演的角色。 
 

二、實驗設備及方法 
1. 人工溼地系統： 
本研究所採用的人工溼地系統的設計為由一

個進流水儲存桶以並聯方式，分別接三個表面下流

動式 (subsurface flow，SSF) 及三個自由表面流動

式(free water surface，FWS)溼地，系統配置及流程

請見圖 1。每個溼地系統規格為長 0.67m、寬
0.48m、深 0.32m。SSF溼地填滿礫石，孔隙率約為

45%分別種植香蒲、蘆葦及不種植任何植物的空白

對照組；FWS溼地則底部覆土約 18cm，分別種植
香蒲、蘆葦及不種植任何植物的空白對照組，並於

溼地中放入隔板使水流成 S型流動。 
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圖 1 人工溼地系統圖 
 

2. 採樣與分離 
實驗所採的樣品包括水樣、土壤及石頭表面

之部分，樣品分別作適當稀釋後塗抹於 LA 及
TYG培養基中，待其長出菌落後挑選不同之菌株

予以重新培養，如此重複至無新菌株菌落出現為

止。 
3. 特性分析 
將不同的菌種分離出來後，分別 塗抹與培養

於不同的選擇培養基中，包括 TYG、LB(LA)、
M9 等固態及液態培養基，記錄其生長特性，並

進一步鑑定與分析。 
 

三、結果及討論 
 
1. 菌種分離的結果 
在多次的實驗中，總共分離到 5株可培養之

菌株，在菌落外型上均具有差異，故分別以 A1、
A3、A5、A6、A6’表示，先將此五株菌株適當培
養後保存於-80℃冰箱中，再進一步分別分析其特
性。 
 
2. 菌株之特性分析 

 分離的菌株 A1、A3、A5、A6、A6’分別於
不同的選擇培養基中培養並紀錄，初步結果顯示

A3及 A6在 TYG、LB(LA)、M9等培養基中均生
長良好; 而A5於M9培養基中生長稍差; A6則於
TYG培養基中生長狀況稍弱於 A3 及 A6; 而 A1
則最不適應此數種培養基，須再進一步找尋其最

適生長之培養基及其生長條件。 

 

四、結論 

 
人工溼地，能有效的處理農藥，在處理的過程

中，能生長於系統中菌多為抗農藥或耐農藥之菌

種，本研究顯示在不同的溼地系統中有許多不同的

菌種均具抗農藥之能力，種植植物之系統對微生物

的生長亦有幫助，除了提供溫度之緩衝外，也可提

供微生物之附著，或其他生長因子。 分離出的這

些菌種，除了進行特性分析外，將再探討其抗或耐

農藥之機制與相關之基因。 
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